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JOHDANTO

1.1 Selvityksen tausta
Tama hulevesiselvityksen taydennys liittyy asemakaavaehdotus nro 8805:een ja sita varten tehtyyn

hulevesiselvitykseen. Akulatinkadun kaavamuutoksella korttelit 6147 ja 6148 on tarkoitus muuttaa
suunnittelualueen toiminnot kaupasta teollisuuteen.

Hulevesiselvityksen taydennys on laadittu vastaamaan tdydennyspyyntoéihin, jotka Pirkanmaan
ELY-keskus on lausunnossaan (PIRELY/2031/2020) pyytanyt Tampereen kaupungilta.

1.2 Suunnittelualueen kuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Lahdesjarven kaupunginosan eteldpuolella noin 5 km Tampereen
ydinkeskustasta eteldaan. Alustavan asemakaavaluonnoksen 8805 muutosalue on kooltaan noin
23,4 ha. Tontti rajautuu pohjoisessa Leppdstensuonkatuun ja lannessa Helsinki-Tampere
moottoritiehen (VT3). Leppastensuonkadun pohjoispuolella on Ikean huonekaluliike. Asemakaavan
muutosalueen eteld- ja itdpuolella on virkistysalueena toimivaa metsikkéd, jonka maasto laskee
kohti Sarkijarvea. Suunnittelualueen sijainti, topografia ja hydrologia on esitetty alla olevassa
kuvassa (Kuva 1). Suunnittelualueen hydrologiaa seka topografiaa, maaperaa ja ymparistoa on
esitetty tarkemmin 23.5.2016 laaditussa Lahdesjarven eteldosan hulevesien hallinnan

yleissuunnitelman paivityksessa.

Asemakaavan muutosalue sijoittuu Sarkijarven ja Harmaldanojan valuma-alueiden vedenjakajan
Idheisyyteen. Suurin osa asemakaavan muutosalueesta sijoittuu Sarkijarven valuma-alueelle (n. 70
%). Sarkijarvi laskee eteldaan Suolijarven kautta Vuoreksen alueen eteldpuolelle Koipijarveen ja
edelleen Hoytamonjarveen. Harmalanojan valuma-alueeseen kuuluu kaava-alueen lansireuna.
Asemakaava-alueen ldnsireunan vedet johtuvat Herrainsuon ja Peltolammin valiseen ojaan, josta

hulevedet johtuvat Peltolammiin.
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Kuva 1. Suunnittelualueen karkea rajaus, seka lahiympariston topografia ja hydrologiset piirteet.
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HULEVESIEN LAATU, MAARA JA KASITTELY

Tassa kappaleessa kasitelldadn suunnittelualueella syntyvien hulevesien laatua, maaraa ja
kasittelya. Hulevesien kasittely on kuvattu erikseen rakennusvaiheessa ja seka nykyisen
suunnitelman mukaisessa lopputilanteessa.

Lopputilanteen hulevesien laatua ja maaraa on arvioitu rakennusvaiheen hulevesista kerattyjen
tietojen perusteella. Suunnittelualue on ollut jo pitkdan kalliopintainen ja taman tyyppisen
rakentamisen my6tda virtaamat lisdantyvat voimakkaasti vetta pidattdvan kasvillisuuden
puuttuessa.

Ennen rakennusvaihetta vallinneeseen luonnontilaan verrattuna, hulevesien maara on muuttunut
voimakkaasti. Suunnittelualueella muodostuvan huleveden maara tulee lisaantymaan merkittavasti
alueen rakentumisen myoétda. Rakennettavan alueen suuresta pinta-alasta johtuen sademaariltdan
suurilla rankkasateilla hulevesien muodostuminen on erittdin runsasta ja virtaamat alueen
purkureiteilld kasvavat haitallisesti, mikali huolellista hulevesien hallintaa ei suoriteta. Hulevesien
entistd huonompi laatu, yhdessa kasvavien virtaamien kanssa vaarantaisi ilman huolellisia
toimenpiteita alueen nykyisten virtausreittien luonnonmukaiset elinymparistot ja voisi siten johtaa
Sarkijarven laadun heikkenemiseen.

Kun alueen rakentaminen saadaan paatdokseen, hulevesien maddrien ei arvioida lopputilanteessa
muuttuvan olennaisesti rakennusvaiheen tilanteesta. Hulevesien laadun arvioidaan lopputilanteessa
parantuvan nykyisesta suunnitellun lopputilanteen kasittelyjarjestelmien ja rakentamisvaiheen
loppumisen ansiosta. Rakennusvaiheen hulevesien laatua ja maaria kasitelldadan lahemmin
seuraavassa kappaleessa.

2.1 Rakennusvaiheen hulevedet

Tassa kappaleessa kasitelladn rakennusvaiheen hulevesien laatua ja maarad, seka niihin vaikuttavia
tekijoita. Lopuksi kuvataan rakennusvaiheen hulevesien kasittelya. Rakennusaikaisten hulevesien
purkupisteiden sijainnit suhteessa luontoarvojen sijainteihin on esitetty alla olevassa kartassa (Kuva
2) ja tarkempi kuvaus rakennusvaiheessa otettujen hulevesindytteiden naytteenottopaikoista on
esitetty toisessa kartassa (Kuva 3).
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Kuva 2. Rakennusvaiheen hulevesien purkupisteet suhteessa Sarkijarven ja suunnittelualueen vilissa oleviin
luontoarvoihin.

2.1.1 Rakennusvaiheen hulevesien laatu ja maara

Rakennusvaiheen hulevesille on tyypillista korkeat kiintoainespitoisuudet, mutta taman
suunnittelualueen kohdalla pitoisuudet ovat seurannan perusteella pysyneet verrattain pienina.
Hulevesien  kasittelymenetelmat tehoavat yleisesti  parhaiten juuri  kiintoainekseen.
Rakennusvaiheessa tehtyjen rajaytystdiden seurauksena hulevesiin voi paatya suuriakin maaria
typped ja typpiyhdisteita, mika osaltaan selittda hulevesissa havaittuja korkeita typpipitoisuuksia.
Yleisesti ottaen, rakennusvaiheessa tapahtuva pintakerroksen poistaminen seka rakentamisen
vuoksi tehtavat metsanhoidolliset toimenpiteet lisaavat ravinne- ja kiintoaineskuormitusta.

Hulevesien laatua on rakennusvaiheessa seurattu vesinadytteiden avulla. Alla oleviin taulukoihin on
koottu otettujen hulevesindytteiden analyysitulokset (Taulukot 1-5). Naytteenottopaikkojen
sijainnit (A-E) on merkitty karttaan (Kuva 3).

Sarkijarveen laskevasta norosta rakennusvaiheessa otettujen naytteiden tulokset on keratty
taulukkoon (Taulukko 3). Taulukossa kuvatut tulokset on analysoitu naytepisteesta C (Kuva 1)
otetuista ndytteista. Tydnaikaisten ndytepisteestd C otettujen hulevesindytteiden raja-arvojen
ylityksid on ollut erityisesti sahkdnjohtavuuden, kokonaistypen, typpiyhdisteiden ja
kokonaisfosforin osalta. Kiintoainespitoisuudet ovat pysyneet vdhaisind naytteissa, jotka on otettu

virtaavista vesista.
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Taulukko 1. Leppdsenojasta, ndytteenottopaikka A:sta rakennusvaiheen aikana otetut hulevesindytteet.
Taulukossa mainittujen viitteiden selitteet: ) KHT, ? Jaata 0,5 cm, rikottu ennen ndytteenottoa, * Typpi, jv.
(ammoniumtyppi).

. . bt Humus- i
Niytteenoton Virtaama Sameus | K-aine Sahkonj pH leima ? Kok.N NO23-N Kok.P Arseeni
pvm

I/s FNU mg/| mS/m mg/1 0, ug/l ug/IN ug/l ug/l

30.10.2018 0,2 3,8 1,1 8,1 7 6,9 790 440 26 0,28

2.4.2019 4 8,4 3,4 6,6 6,8 6,9 990 600 33 0,39

2.5.2019 2 4,9 2,2 6,4 7 7,2 450 200 23 0,27

4.6.2016 0,4 2 1,3 6,5 71 4,8 220 25 16 0,25

5.7.2019 2 44 62 5,2 6,9 17 580 98 0,67

2.8.2019 0,05 4 6,6 6,7 7 4,6 290 77 24 0,4

3.9.2019 0,1 3,4 3,7 7,7 6,4 6 440 130 30 0,5

7.10.2019 0,2 3 1,8 8,9 6,8 4,6 360 170 19 0,22

7.11.2019 0,5 2 4,1 1,5 20,3 6,3 1,8 1600 1400 8 0,12

26.11.2019 0,8 2 1,7 22,8 6,5 2,9 2400 8200 10 0,15

19.12.2019 5 4,5 3,9 18,8 6,4 5,6 2100 1700 17 0,24

25.3.2020 4,5 2,5 13,5 6,7 33 1700 1500 11 0,15

Ei

28.5.2020 nakyvaa 53 25 14,5 6,9 2,4 1300 1200 16 0,24
virtausta

30.6.2020 120 210 9,5 6,8 52 1900 690 370 1,6

25.8.2020 . Ei 1,7 4,4 13,6 5,8 13 410 33 20 0,48
virtausta

2.10.2020 . Ei 140 170 19,9 6,6 68 8600 ¥ 1800 580 1,4
virtausta

26.10.2020 3 3,6 1,8 49,5 5,9 4,6 2900 2200 23 0,33

18.11.2020 2,5 10 6,4 29,4 6,4 9,2 2400 1700 47 0,43

10.12.2020 3 2,8 1,2 41,1 6 2,8 3100 2500 8 0,12
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Taulukko 2.

Suunnittelualueen

itapuolelta alkavasta

purosta ennen

Leppédsenojaa

ndytepisteesta B

rakennusvaiheen aikana otettujen hulevesitulosten tulokset. Taulukossa mainittujen viitteiden selitteet: V) KHT, ?
Ei havaittavaa virtaamaa, niyte otettu seisovasta vedestd, 3) Jai 0,5 cm rikottu ennen niytteenottoa, B pisteen

ymparistossa ja siita ylavirtaan suoritettu harvennushakkuita.

H -
Niytteenoton Virtaama Sameus | K-aine | Sdhkonj pH I:i:::i Kok.N NO23-N | Kok.P | Arseeni
pvm
I/s FNU mg/| mS/m mg/l 0, ug/l ug/IN ug/l pg/l
Kuiva, ei
30.10.2018 naytetts
2.4.2019 2 3,8 2,2 49 4,4 66 800 26 26 0,72
2.5.2019 1 11 4,3 5 4,5 64 780 20 31 0,89
4.6.2019 - 7,8 19 51 4,7 73 990 5,2 42 0,99
Kuiva, ei
>.7:2019 naytetta
Kuiva, ei
2.8.201 ’
8.2019 naytetta
Kuiva, ei
.9.201 ’
3.9.2013 naytetta
7102019 | Kulvaei
naytetts
7.11.2019 0 2) 3,9 3,1 9,8 4,7 7 800 11 26 0,78
26.11.2019 | Elotettu
naytetta
19.12.2019 2 3) 53 2,9 6,5 4,4 57 920 150 22 0,65
25.3.2020 2,5 27 1,0 15,6 6,0 16 2700 2200 10 0,37
Ei
28.5.2020 nakyvaa ? 4,7 3,6 7,0 51 47 900 12 38 1,0
virtausta
30.6.2020
2582020 | Kulvael
naytetta
2102020 | Kulvaei
naytetta
26.10.2020 1 22 3,3 51,5 5,4 4,7 2700 2300 12 0,28
18.11.2020 0,7 2,4 1,6 10,5 4,7 33 1600 680 33 0,61
10.12.2020 1,5 16 <1 10,5 4,6 53 2000 940 18 0,56
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Taulukko 3. Sarkijarveen laskevasta norosta otettujen ndytteiden tulokset. Ndytteet on otettu ndytteenottopaikka
C:std, jota on rakennusvaiheessa kdytetty hulevesien tarkkailuun. Taulukossa mainittujen viitteiden selitteet: *
Sarkijarveen johtavan purku-uoman alimmalle ndytteenottopaikka C:lle asetetut hulevesindytteiden tyonaikaiset
raja-arvot, V) KHT, ? Ei havaittavaa virtaamaa, ndyte otettu seisovasta vedestd, 3) Typpi, jv. (ammoniumtyppi), ¥
J4a 0,5 cm rikottu ennen nédytteenottoa, 3) Virtaama B-pisteen suunnasta.

Naytteenoton | Virtaama sameus | K-aine | Sihkénj. | pH ';':Imla‘i Kok.N NO23-N | Kok.P | Arseeni
pvm
I/s FNU mg/I mS/m mg/1 0. ug/l ug/IN pg/l ug/l
(50)* (10 | (6-9)* (70)* (1500)* (500)* | (a0)*

30.10.2018 0,3 13 <1 6,3 6,3 31 860 170 23 0,46
2.4.2019 6 51 18 49 5,7 36 850 270 26 0,56
2.5.2019 3 4,4 16 4,8 61 26 520 65 20 0,44
4.6.2019 0,5 0,88 <1 5,4 6,5 17 340 11 16 0,35
5.7.2019 3 1 20 51 6,6 20 520 110 49 0,58
2.8.2019 0 2 29 6,8 6,1 24 790 86 54 0,82
3.9.2019 01 32 23 7,1 6,4 19 680 65 48 0,71
7.10.2019 0.2 17 1,9 81 6,4 11 330 50 16 0,23
7.11.2019 05 “| 066 <1 22,7 5,7 19 1100 830 7 0,12
26.11.2019 7 Y 2,6 46,6 4,9 8 12000 400 9 0,28
19.12.2019 7 22 11 12,7 54 23 1500 980 15 0,35
25.3.2020 6 17 11 14 61 9,2 2100 1800 8 0,19
28.5.2020 0,3 13 1,4 12,4 6,5 9,6 710 430 15 0,30
30.6.2020 18 64 10,7 6,5 32 1100 360 79 0,69
25.8.2020 Vi\r/ fasri]::]t 14 220 17,0 6,8 9,4 1900 1800 68 057
2.10.2020 Vi\r’ fas:]s:jt 24 5,7 15,9 6,4 7,4 980 | 65 77 0,61
26.10.2020 4 47 <1 39,9 5,9 6,9 1800 1500 15 0,23
18.11.2020 3 56 4,0 23,0 5,7 14 1700 1200 30 0,31
10.12.2020 45 17 1,2 29,4 53 21 2400 1700 11 0,24
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Taulukko 4. Suunnittelualueen itdpuolelta alkavasta purosta ndytepisteestd D (ennen suunnittelualuetta)
rakennusvaiheen aikana otettujen hulevesitulosten tulokset. Taulukossa mainittujen viitteiden selitteet: V) KHT, ?
Ei havaittavaa virtaamaa, nidyte otettu seisovasta vedestd, 3 Jd& rikottu ennen niytteenottoa, % Typpi, jv.
(ammoniumtyppi).

Niytteenoton Virtaama Sameus | K-aine | S3hkonj pH T’:g:i; Kok.N NO23-N | Kok.P | Arseeni
pvm
I/s FNU mg/I mS/m mg/l 0 ug/l ug/IN ug/l ug/l
30.10.2018 - 14 1,3 9,9 3,7 160 2000 < 28 1,4
2.4.2019 - 1,2 1 6,2 3,9 86 870 < 25 0,7
2.5.2019 - 1,1 1 6,4 3,9 98 960 <5 23 0,8
4.6.2019 0 0,67 41 5,9 4,0 130 1300 9,7 36 1,1
2)
5.7.2019 0 74 250 4,7 4,5 130 - 14 15 1,4
Kuiva, ei
282019 | Lo
Kuiva, ei
9.201 '
3.9.2013 naytetta
7.10.2019 Kuiva, ei
naytetta
7.11.2019 Kuiva, ei
naytetta
26.11.2019 | Elotettu
niytettd
19.12.2019 1 13 1,1 9,5 3,7 87 920 7.8 2 0,69
3)
25.3.2020 2 1,3 1,2 6,0 4,0 62 750 6,2 17 0,51
Ei
2852020 | nakyvaa 2 | 3,7 3,2 53 4,2 110 2300 4| 78 68 1,3
virtausta
Kuiva, ei
6.202 '
30.6.2020 naytetta
25.82020 | Kulva el
naytetts
2102020 | Kulvaei
niytettd
Ei
26.10.2020 hav::tav 6,6 48 14,0 43 61 6000 4200 91 0,81
virtausta
Ei
havaittav
18.11.2020 - 2,8 3.2 10,7 3,9 98 1700 39 a0 0,85
virtausta
10.12.2020 0,5 2,5 16 13,7 36 140 1700 15 34 0,98
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Taulukko 5. Suunnittelualueen itdpuolelta alkavasta purosta naytepisteestad E rakennusvaiheen aikana otettujen
hulevesitulosten tulokset. Taulukossa mainittujen viitteiden selitteet: ) KHT, 2 N&yte otettu n. 50 m virallisesta
pisteestd alavirtaan. Vesi seisoi, oli ruskeaa ja tuoksui lievasti, 3 Typpi, jv. (ammoniumtyppi).

Humus-
Virtaama Sameus K-aine | Sdhkonj pH leima ¥ Kok.N NO23-N Kok.P Arseeni
Naytteenoton
pvm I/s FNU mg/| mS/m mg/1 0. ug/l ug/IN ug/l ug/l
30.10.2018 - 0,68 2,3 6,5 4,2 140 1700 <5 25 14
2.4.2019 - 4,1 3,6 6 4 83 880 <5 33 0,8
2.5.2019 - 16 8,2 6,1 41 88 960 2 50 1,2
4.6.2019 Kuiva, ei
ndytetta
2)
5.7.2019 0 180 520 41 4,9 82 - 19 200 1,8
282019 | Kulvaei
néytetts
392019 | Kulvaei
naytetta
7.10.2019 Kuiva, ei
naytetta
7.11.2019 Kuiva, ei
naytetta
26.11.2019 | b otettu
naytetts
19.12.2019 15 35 2 9,9 3,8 82 1200 280 26 0,78
25.3.2020 2 14 10 20,5 6,6 19 3700 3200 20 0,64
28.5.2020 <01 8,1 77 5,1 5,0 110 1500 3| 16 51 15
Kuiva, ei
6.202 '
30.6.2020 naytetta
Kuiva, ei
25.8.202 '
>.8.2020 ndytetta
2102020 | Kulvaei
néytetts
Kuiva, ei
26.10.2020 Lva, =
néytetts
Kuiva, ei
18.11.2020 naytetta
10.12.2020 0,8 2,9 1,3 12,0 3,8 130 1800 79 39 1,0
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BT

~_LAHDESJARVI

Kuva 3. Lahdesjarven eteldosan tyonaikaisen hulevesien laadun seurannan naytteenottopaikat (A-E).

2.1.2 Maa- ja kallioperan taustapitoisuudet

Ramboll Finland Oy teki vuonna 2014 Tampereen kaupungin tilauksesta suunnittelualueen maa- ja
kallioperdn arseenipitoisuuksien taustapitoisuustutkimuksen, jonka yhteydessa selvitettiin
arseenipitoisuuksien vaikutuksia alueen maankayttéon liittyen. Lisaksi tarkasteltiin myds muita
metallipitoisuuksia seka kokonaisrikkipitoisuutta (Ramboll 2014).

Kaikissa tutkituissa maaperandytteissa arseenin ja muiden alkuaineiden pitoisuudet olivat selvasti
alle alemman ohjearvopitoisuuden (VNA 214/2007), jota kaytetddan yleisesti pilaantuneisuuden
vertailuarvona. Pirkanmaan arseeniprovinssin arseenipitoisuudet ovat luontaisesti muuta Suomea
korkeammat, mista syystd Geologian tutkimuskeskus (GTK) on suositellut vertailuarvoksi
kynnysarvon (5 mg/kg) sijasta pohjamoreenin taustapitoisuutta 26 mg/kg (SSTP, suurin suositeltu
taustapitoisuus). Lahdesjarven alueella arseenipitoisuutta 26 mg/kg voidaan pitéa sellaisena
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pitoisuutena, joka ei aiheuta terveys- ja ymparistoriskeja. Kaikki tutkimuksessa todetut
arseenipitoisuudet alittivat selvasti edella mainitun pitoisuusarvon, eikd arseenista tasta syysta
nahda aiheutuvan terveys- tai ymparistohaittaa. Todetut arseenipitoisuudet olivat tutkitulla alueella
pienempia kuin Pirkanmaalla yleensé (Ramboll 2014).

Rikkipitoisuudet tutkittiin kokonaisrikkind. Sulfidimineraaleja ei todettu kalliondytteiden
silmamaaraisessa tarkastelussa. Tutkimuksessa todetut metalli- ja kokonaisrikkipitoisuudet olivat
pienia, joten happamien metallipitoisten valumavesien muodostumista ei pideta todennakdisena
(Ramboll 2014).

2.1.3 Hulevesien kdsittely rakennusvaiheessa

Rakennusvaiheen hulevesien sisaltaman kiintoaineksen madaraa on pyritty minimoimaan
laskeutusaltain ja suotopadoin, jotka on varustettu hiekkasuodatuksella. Laskeutusaltailta vedet on
johdettu Akulatinmetsassa vahintdan 500 m ennen niiden paatymistd Sarkijarveen. Sarkijarveen
laskevien ojien vedenlaatua on seurattu tydn aikana vesinaytteiden avulla. Vedenlaadun
tarkkailussa on seurattu mm. muutoksia typpipitoisuuksia. Rd&jaytystdiden seurauksena
typpikuormitus voi lisdantyd ja seurannan perusteella on voitu tarvittaessa siirtya kayttamaan
emulsiorajahteita.

Tydmaan laajuuden ja pinnanmuotojen vuoksi hulevesien hallintaa on hajautettu. Tydnaikaisten
hulevesien hallitsemiseksi alueella on kolme laskeutusallasta (alueen alavimmat kohdat), joihin
altaat on ollut helpointa toteuttaa ja joihin hulevedet on ollut helpointa ohjata. Suunnittelualueen
pohjoisosassa on lisaksi neljas laskeutusallas ja oja, jonne on loppuvaiheessa tarkoitus toteuttaa
valmista kohdetta palveleva hulevesiallas. Laskeutusallastilavuudet  on maaritetty
valuntakertoimelle 0,5 ja 10 mm:n sateelle RT 89-11230 Rakennustyémaan hulevesien hallinta,
tilaajan opas mukaan. Altaiden valuma-alueet on maaritetty rakennusaikaisen tilanteen mukaan,
jonka perusteella on my6és maadritetty allastilavuudet. Laskeutusaltaat on verhottu murskeella ja
niiden reunaan on toteutettu suotopato moreenisydamelld ja hiekkasuodatusrakenteella.
Suotopadon jalkeista maanpintaa on pyritty muokkaamaan mahdollisimman vahan. Padon
korkeudessa on otettu huomioon toteutetun altaan syvyys. Ohjeistuksen mukaisesti,
laskeutusaltaiden pohjalle laskeutunut kiintoaines tai liete tulee poistaa tarvittaessa tai
viimeistdan altaiden kaytén paattyessa.

Akulatinkadun tasaus laskee pohjoiseen Leppdstensuonkadun kiertoliittyman suuntaan, ja
kadun pohjoisin osuus painuu tydmaa-alueen muuta maastoa alemmaksi. Kadun
pohjoisimman osan hulevedet johtuvat siten Leppastensuonkadun suuntaan, jossa on melko
rajallisesti tilaa hulevesien kasittelyyn. Taman vuoksi Leppdstensuonkadun varteen
hulevesien kasittelyyn on kaytetty laskeutuskontteja.

Alueen lansipuolella sijaitsee laaja suoalue, jota on kaytetty hulevesien viivytykseen

niiden vesien osalta, jotka ovat syntyneet suoalueen nykyiselld valuma-alueella. Alueelle johtuvat
hulevedet viipyvat ja suotautuvat suossa ennen niiden paatymista Helsinki-Tampere

moottoritien rampin ojaan. Talle alueelle ei ole saanut johtaa hulevesia muilta valuma-alueilta
(tydbmaan itapuolelta).

Tyomaalla on tarkkailtu altaiden, patojen ja konttien kuntoa ja niita on tarvittaessa huollettu.
Esirakentamisen aikana ty®maalla hulevesialtaiden reunapenkereita on kunnostettu, mutta
saatujen tietojen mukaan hiekkasuodatuksia ei esirakentamisen aikana ole jouduttu vaihtamaan.
Tybmaa on vastannut polttoainesdilididen, haitallisia aineita sisaltdvien rakennustarvikkeiden,
jatteiden ym. suojaamisesta valuvalta vedelta ja sateelta mm. katoksin, erillisin altain tai reunaojin
varastointialueen ymparilla, jotta haitta-aineita paase huuhtoutumaan.
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2.2 Suunniteltu lopputilanteen kasittelyjarjestelma
Alla on kuvattu lopputilanteen kasittelyjarjestelma, sellaisena kuin se on tamanhetkisessa
suunnitelmassa (03/2021). Suunnitelmaa tullaan tarvittaessa paivittamaan mahdollisten kaava- ja

muiden maaraysten mukaiseksi.

Lopputilanteessa hulevesida syntyy kattovesista, pihavesistd (muut kuin henkildautojen paikoitus),
henkildautojen paikoituksen pihavesista (henkildautojen paikoitus itapuolella), tulotievaylan vesista
ja Peltolammin suuntaan johdettavasta hulevesijakeesta. Hulevesijakeiden kasittelymenetelmat on

kuvattu alla syntypaikoittain.

Suunnitellun lopputilanteen purkupisteiden sijainnit on kuvattu kartassa (Kuva 3). Suunnitelman
mukaan kattovesid johdettaisiin |ldhteiden ohi pieni madra viivytettyna yhdeltd pienehkéltd katolta.
Alemmas noroon johdettaisiin viivytettyja kattovesia hieman isommalta kattopinta-alalta. Tontin
etelaosan pihavesia johdettaisiin nykyisen suunnitelman ehdotuksessa lahteiden ja padosin myds
noron ohi itdreunassa sijaitsevalle suoalueelle.

Sdrkijirvi

@ (attovesien purky Avainbiotooppi
X © Fihaveden purky =
— Naytieenotiopakat |2 M

8 - -
"7, Kaavaraja

| 3. Mahdollinen metssluonnan
* erityisen térkea elinymparists
— Suatopato 4.El luonnontilainen
Luonnonsuselushjelman mefakiannon ety toen tirked
| elinympérista | 4. €
koliteet uonnentifzinen metsluomnon
erltyisen tarkea elinymparisto

Prenvesialue

I et metst

Luonnonsuajelualue

[ 6. Muu huomioitava kohde

Pienvedat
Y Pienvedet (lahtest)

[ sérkifiirven valuma-alue
Tampereen kaupungin
WMS-rajapinta

Tamperean virastokartta (VARI,
6H24)

Kuva 4. Lopputilanteen suunnitellut hulevesien purkupisteet suhteessa Sarkijarven ja suunnittelualueen vilissa
oleviin luontoarvoihin.

2.2.1 Kattovedet
Kattovedet johdetaan omaan maanalaiseen putkiviivytysjarjestelméan, jonka mitoitus on 1,5 m3/
100 vettédlapaisematonta m2. Sadetapahtumien aiheuttamia kattovesien virtaamia leikataan

maanalaisessa jarjestelmdssa voimakkaasti.

Kattovedet puretaan maanalaisen viivytyksen jélkeen purkupisteen sijainnista riippuen tontin
itdreunalla sijaitseviin louhepenkereen alla sijaitseviin altaisiin tai johdetaan maastoon imeytymaan.

12/22



Ramboll - Hulevesiselvityksen tdydennys

Louhepenkereen alla olevasta altaasta kattovedet johdetaan  hiekkasuodatukseen.
Hiekkasuodatuksesta kattovedet johdetaan metsaan lammikoitumaan. Ajan saatossa
lammikoituneesta kohdasta voi muodostua metsédn pinnalla alavimmassa paikassa kulkeva “noro”
nykyiseen uomaan, mutta voimakkaan maarallisen viivytyksen vuoksi virtaus pysyy pienena.

2.2.2 Pihavedet (muut kuin henkiléautojen paikoitus)

Pihavedet (muut kuin henkildautojen paikoitus) johdetaan piha-alueella sakkapesakaivojen kautta
omaan erilliseen maanalaiseen putkiviivytysjarjestelmaan, mitoitus 1,5 m3/100
vettalapaisematonta m?2. Maanalaisessa jarjestelmassa sadetapahtumien aikaista
hulevesivirtaamaa leikataan voimakkaasti. Pihavedet johdetaan maanalaisen viivytyksen jalkeen
lieteen- ja &ljynerotukseen. Lieteen- ja Oljynerotuksen jilkeen pihavedet johdetaan sulku- ja
ndytteenottokaivoon. Pihavedet johdetaan 6ljynerotuksen ja maanalaisen viivytyksen jalkeen
louhepenkereen alla olevaan altaaseen tai pohjoisimpaan maanpaalliseen kasittelyaltaaseen.
Louhepenkereen alla olevasta altaasta tai em. kasittelyaltaasta pihavedet johdetaan
hiekkasuodatukseen. Hiekkasuodatuksesta hulevedet johdetaan mets@aan lammikoitumaan tai
kasittelyaltaan hiekkasuodatuksesta eroosiosuojattuun kaivettuun uomaan, joka on jo nykyisellaan
toteutettu. Ajan saatossa metsdaan lammikoituneesta kohdasta voi muodostua metsan pinnalla
kulkeva "noro” nykyiseen uomaan, mutta voimakkaasta maardllisesta viivytyksesta johtuen virtaus
ja eroosio pysyvat pienina.

2.2.3 Pihavedet (henkiloautojen paikoitus tontin itapuolella)

Pihavedet (henkildautojen paikoitus itdpuolella) kasitelladn paikoitusalueiden laheisyyteen
tehtavilld biosuodatuskaistoilla. Biosuodatetut pysakoéintialueen hulevedet johdetaan maanalaisen
kaavamddrayksen mukaan mitoitettuun viivytysjdrjestelmaan, joissa virtaamaa leikataan
sadetapahtumien aikana voimakkaasti. Pysakéintialueen vedet johdetaan biosuodatuksen ja
maanalaisen viivytyksen jalkeen louhepenkereen alla olevaan altaaseen. Louhepenkereen alla
olevasta altaasta pysakointialueen hulevedet johdetaan hiekkasuodatukseen. Hiekkasuodatuksesta
hulevedet johdetaan metsdaan lammikoitumaan.

2.2.4 Tulotievaylan vedet (itareunan tie ja toimisto)

Tulotievaylan vedet (itédreunan tie) kasitelldan tien viereisissa nurmipainanteissa tai itareunan
pohjoisosan maanpaadllisessé hulevesialtaassa (toimiston tulotie). Itéreunan tulotien vedet
johdetaan nurmipainanteista louhepenkereen alla olevaan altaaseen. Louhepenkereen alla olevasta
altaasta tievedet johdetaan hiekkasuodatukseen. Hiekkasuodatuksesta hulevedet johdetaan
metsaan lammikoitumaan

2.2.5 Peltolammin suuntaan johdettava hulevesijae

Peltolammin suuntaan johdettavat vedet kasitelladan henkildautojen pysadkdintialueiden osalta
biosuodattamoissa. Biosuodattamoista hulevedet johdetaan maanalaiseen viivytykseen (1,5
m?3/100 vettalapaisematontd m2), eli virtaama leikataan voimakkaasti. Maanalaisesta jarjestelmasta
viivytetyt hulevedet johdetaan nykyiselle suolle.
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HULEVESIEN VAIKUTUKSET LAHTEISIIN, NOROON JA
MUIHIN LUONTOARVOIHIN

Hulevesillda on vaikutuksia suunnittelualueen eteldpuolella, Sarkijarven suuntaan viettavassa
rinteessa oleviin luontoarvoihin. Vaikutusten merkittavyytta pystytaan vahentamaan huolellisella
hulevesien kasittelylla seka seuraamalla hulevesien laatua.

Lopputilanteen suunnitelluilla kasittelyjarjestelmilla pystytaan leikkaamaan rakennetun alueen
aiheuttamia huippuvirtaamia tehokkaasti. Viivytykselld, selkeytykselld ja suodatuksella paastaan
my0s parempiin kiintoaineksen ja ravinteiden reduktioihin. Viivytykseen ja hulevesien muuhun
hallintaan pystytdan vaikuttamaan myds pihasuunnittelun keinoin.

3.1 Virtavedet

Suunnittelualeen ja Sarkijarven valissa sijaitsee suunnittelualueen itapuolelta tuleva noro ja siihen
ennen Sarkijarvea liittyva Leppdsenoja (ks. Kuva 1). Leppdsenojan latvoilla on kaksi lahdetta (ks.
Kuva 2 ja Kuva 4), joihin kohdistuvia vaikutuksia kasitelladn seuraavassa kappaleessa.
Leppasenojan jalkeen, kohti Sarkijarvea virtaava noro on paikoin hyvinkin luonnontilainen.

Virtavesiin liittyvien luontoarvojen kannalta eniten merkitystd on huleveden virtaamahuippujen
leikkaaminen viivyttamalla hulevetta mahdollisimman pitkaan. Hulevesien kasittelymenetelmilla on
suuri vaikutus eroosion vahentamisessa seka kiintoaineksen pidattamisessa.

3.2 Ladhteet

Lahteet ovat pohjavedestd riippuvaisia maaekosysteemejda, jotka ovat pohjaveden
purkautumispaikkoja. Siten ldhteiden ominaisuuksiin vaikuttaa eniten lahteen valitdn ymparisto,
siihen virtaavien pintavesien laatu seka lédhteeseen purkautuvan pohjaveden laatu.

Suunnittelualueen hulevesilld ei arvioida olevan vahaistd merkittdvampaa vaikutusta lahteisiin.
Lahteiden luontoarvojen suojelemiseksi ja ylldpitdmiseksi, hulevesien laatua tulee seurata seka
havainnoida huleveden purkupaikkojen ymparista, jotta rinteeseen imeytettava hulevesi ei aiheuta
eroosiota.

Suunnittelualueen ja Sarkijarven alueen valissa sijaitsevien ldahteiden ominaisuuksiin saattaa
vaikuttaa pohjaveden pinnantasojen paikallinen aleneminen. Pohjaveden muodostuminen on sita
vdhadisempaa mitda suurempi osa ymparistédstéa muuttuu rakennettavien pintojen vuoksi
vettalapaisemattdmiksi, jolloin vettd padsee imeytymaan maaperaan aikaisempaa vahemman.

Suunnittelualuetta on louhittu merkittdvissd maarin rakennusvaiheessa, minkad lisaksi sen
luonnolliset pintakerrokset on poistettu. Kasvillisuuden ja orgaanisen maaperan poistaminen, seka
kohteen pinnan sulkeminen vettalapaisemattomilla materiaaleilla, vahentavat pohjaveden
imeytymista maaperaan. Pohjaveden imeytymisen vdahenemiselld saattaa olla vaikutusta lahteisiin
pohjaveden pinnantason mahdollisen laskeutumisen vuoksi. Hulevesien viivytys ja imeytys
rinteeseen pienentavat vaikutusta, mutta samalla on seurattava, etteivat pintavedet muodosta
pintavalunnan seurauksena pysyvia virtausuomia kohti Iahteitd. Pohjaveden suhteellinen
véaheneminen ja pintavesien maaran lisdantyminen lahteissa, voivat muuttaa niiden ekologisia
ominaisuuksia olennaisesti.

Alla on lyhyet kuvaukset suunnittelualueen ja Sarkijarven alueen vélissa sijaitsevista lahteista.

Lahteiden tiedot perustuvat Tampereen kantakaupungin lahdeselvitykseen 2020 (KVVY Tutkimus
Oy 2020).
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3.2.1 Leppdsen lahde (TLO5 ja TLO5Sb)

Lahde TLO5 ja TLOS5Sb sijaitsevat lahekkdin toisiaan (ks. sijainnit Kuva 2 ja Kuva 4) ja tassa
selvityksessa puhutaan yleisesti Leppdsen lahteista. Lantisempi ldhde (TLO5) on voimakkaasti
ohitettu ja mydhemmin muokattu osaksi peltoa. Lahteestd TLO5 purkautuu vettd kohti TLOSb
tihkupintaa. Lahteen TLO5 ymparistd on suurimmaksi osaksi turvekangasta, jossa on lehdon
piirteita.

Lahde TLOS5b sijaitsee lahteestda TLOS5 itdan ja se on KVVY:n lahdeselvityksen yhteydessa
paikannettu uutena, vahintdankin luonnontilaisen kaltaisena kohteena. TLO5b on aiemman
ojituksen jalkeen pitkdlti ennallistunut, noin aarin suuruinen tihkupintahetteikké. Hetteelta
purkautuva vesi laskee eteldpuolella virtaavaan, Leppdsen ldhteelta oikaistuna ojana alkunsa
saavaan, kapeaan purouomaan/noroon. Rinteen alla puroa reunustaa myds muita eri laajuisia
tihkupintoja ja vetisia korpia.

Lahteelta on vuonna 2001 Iéytynyt erittéin uhanalaiseksi (EN) luokiteltu eteldankoipikorri (Nemoura
dubitans). Lajin nykyisestd esiintymisestd kohteella ei ole varmuutta. Kuvio on KVVY:n
selvityksessa ehdotettu rajattavaksi ja huomioitavaksi metsalain 10 § tai sitd vastaavana vesilain
mukaisena elinymparistdéna aina lahteelle TLO6 asti.

Lahde TLO5 on KVVY:n selvityksessa luokiteltu ravinteisuudeltaan meso-eutrofikseksi eli
keskiravinteista runsasravinteisemmaksi. Lahde TLOS5b on ravinteisuudeltaan Iluokiteltu
mesotrofiseksi...meso-eutrofiseksi. = KVVY:n I[dhdeselvityksessa silmamdadraisesti  havaittu
purkautuvan pohjaveden maara on lahteessa TLO5 heikko ja ldhteessa TLO5b heikko...kohtalainen.

3.2.2 Leppdasenojan viereinen ldhde (TLO6)

Peruskartallekin merkitty lahde TLO6 on osa samaa purojatkumoa kuin ldhteet TLO5 ja TLO5b (ks.
sijainti Kuva 2 ja Kuva 4). Lahde TLO6 sijaitsee Sarkijarven rannassa, jota KVVY:n selvityksessa
luonnehditaan kuivahtaneeksi. Lahteen ymparilld on turvekangasta ja lahteen pinta vaikuttaa
laskeneen alkuperdisesta huomattavasti.

Lahde on merkitty myods peruskartalle. Lahteessa ei kaytannéssa ole juurikaan luonnehtivaa
lahdelajistoa. Ravinteisuudeltaan |dhde TL06 on luokiteltu mesotrofiseksi. KVVY:n
lahdeselvityksessa silmamaarainen purkautuvan pohjaveden maara on ollut heikkoa.

3.3 Muut luontoarvot
Muista luontoarvoista huomio kiinnittyy hulevesivaikutusten nakoékulmasta erityisesti
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Suunnittelualueen ja Sarkijarven valisen alueen kasvillisuuden
ja luontotyyppien kannalta olennaisinta on, etta ymparisté pysyy kosteana. Kohteen rakentamisen
seurauksena, hulevesien maara tulee lisaantymaan ja toisaalta pohjaveden pinnantasoon saattaa
tulla paikallisia alenemia.

Yhteenvetona kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvista vaikutuksista voidaan todeta niiden
jaavan vahaisiksi. Tulevassa maankaytdssa tulisikin kiinnittda huomiota siihen, ettei kasvillisuuden
ja luontotyyppien tilaa heikennetd nykyisestda. Metsanhoidolliset toimenpiteet tulisi suunnitella
siten, etta puita ja muuta kasvillisuutta ei poistettaisi suunnittelualueen ja Sarkijarven valiselta
alueelta.
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HULEVESIEN VAIKUTUKSET SARKIJARVEEN

Suunnittelualueella muodostuvat hulevedet paatyvat metsaan imeytyksen jalkeen seka
etelapuolella olevaa noroa pitkin Sarkijarveen. Suunnittelualueen rakennusvaiheen ja suunnitellun
lopputilanteen mukaiset hulevesien purkupisteet suhteessa luontoarvoihin ja Sarkijarveen on
kuvattu aikaisemmin raportissa esitetyissa kuvissa (Kuva 2 ja Kuva 4). Sarkijarveen kohdistuvia
vaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu hulevesien lisdksi Sarkijarven alueella olevaa muuta
maankayttéd kokonaiskuvan saamiseksi. Sarkijarvi ja sen valuma-alue suhteessa
suunnittelualueeseen on esitetty alla olevassa kartassa (Kuva 5).

— Nytieenottopaikat B vanhat metsat

T Kazvaraje Pienvesizlue
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Kuva 5. Sarkijarvi ja sen valuma-alue suhteessa suunnittelualueeseen ja luontoarvoihin.

4.1 Yleistietoa Sarkijarvesta

Sarkijarvi on yksin eteldisen Tampereen puhdasvetisimmista jarvista. Veden vaihtuvuus on
Sarkijarvestd hidasta. Suomen ymparistokeskuksen vylldpitaman vesistomallin perusteella
Sérkijérvestd lahtevéan Suoliojan virtaama on 0,029 m3/s. Léhtévirtaaman ja jarven tilavuuden
mukaan laskettu viipyma on nain ollen karkeasti 10...11 vuotta.

Sarkijarvi on osa Hoytamonjarven valuma-aluetta (35.242, pinta-ala 37,5 km?). Sarkijarven omaan
valuma-alueeseen lukeutuvat Vuoreksenlampi, Sarkijarvi seka Sarkijarvesta kuroutuva Lahdesjarvi.
Vuoreksenlampi on latvavesistd, josta vesi virtaa Sarkijarveen. Sarkijarvesta vesi virtaa Suoliojaa
pitkin Suolijarveen.
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Kuva 6. Sarkijarven valuma-alueen rajat suhteessa Hoytamonjarven valuma-alueeseen (35.242). Hoytamonjarven
rajat on Suomen ymparistokeskuksen valuma-alue aineistoista ja Sarkijarven valuma-alueen rajat on piirretty
valuma-alueen rajaustyodkalulla (VALUE).

Sarkijarven ekologinen tila on erinomainen ja se kuuluu pintavesityyppinsa puolesta pieniin ja
keskikokoisiin vahahumuksisiin jarviin (Vh). Sarkijarven tarkemmat tiedot on koottu alla olevaan
taulukkoon (Taulukko 6).

Palomaen raportti (2007) kuvaa Tampereen kaupungin alueella sijaitsevien jarvien kehitysta ja
niiden vedenlaatua vuosina 1990-2005. Raportissa todetaan, ettei Sarkijarven
lampotilakerrostuneisuus ole tdydellista jarven avonaisuuden ja morfologian vuoksi, mutta ettd
alusvesi ei kuitenkaan sekoitu paallysveteen kesalla vaan jarvi sailyttdaa kerrostuneisuutensa.
Alusveden happipitoisuus sailyy kautta vuoden kohtalaisella tasolla, joten jarven niukkaravinteiseen
luokkaan viittaava veden ravinteikkuus pysyy alhaisena. Raportissa todetaan veden kirkkauden ja
hygieenisen tason vahvistavan Sarkijarven vaharavinteista ja luonnontilaista leimaa. Sarkijarven
tila on raportin mukaan pysynyt tarkkailujakson aikana vakaana. (Palomaki 2007).

Sarkijarven valuma-alueella tapahtuvaan toimintaan ja hulevesien kasittelyyn tulee kiinnittaa
erityistd huomiota. Tampereen kantakaupungin hulevesistrategian valuma-alueselvityksessa

todetaan Sarkijarven valuma-alueesta seuraavaa:

e Sarkijarven ravinnekuormitusta ei saa lisata.
e Hulevesia on viivytettava ja hulevesien laatua on parannettava ennen johtamista ojiin.
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Taulukko 6. Yleistietoja Sarkijarvesta.

Sarkijarvi Mittaustieto
Pinta-ala 144,786 ha
Valuma-alueen pinta-ala 746,980 ha

Hoytdmonjarven valuma-alueen (35.242) pinta-

37,5 km?
ala
Suurin syvyys 21,7 m
Keskisyvyys 6,53 m
Tilavuus, (HERTTA tietokanta, SYKEn 9466,58 x 10° m3, jarven tilavuus SYKEn
vesistomalli) vesistémallissa 10,14 x 105 m3
Lahtovirtaama, Suolioja (SYKEn vesistomalli) 0,029 m3/s

Taulukkoon (Taulukko 7) on koottu tietoja Sarkijarven vedenlaadusta Palomden (2007) raportin
mukaan. Kun tietoja verrataan Ymparistéhallinnon HERTTA-tietokannasta saataviin viimeisimpiin
mittaustuloksiin, voidaan huomata pitoisuuksien olevan samalla tasolla. 2020 Sarkijarven
syvanteen mittauspisteeltd 31.8.2020 otettujen naytteiden kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo
oli 6,8 pg/l ja 26.2.2020 otettujen 5,8 ug/l. Vastaavasti liukoisen hapen pitoisuuksien keskiarvot
oli 31.8.2020 5,3 mg/I (happisaturaatio 50%) ja 26.2.2020 8,6 mg/l (happisaturaatio 63%).
2000-luvun aikana happipitoisuus on alimmillaan ollut 0,2 mg/l (13.8.2007, mittauspiste
Sarkijarvi 1, 17 m) ja vaihdellut kesaaikana valilla 0,2...9,6 mg/l. Vastaavasti talviaikana
happipitoisuus on alimmillaan ollut 2,2 mg/Il (16.2.2010, mittauspiste Sarkijarven syvanne, 21 m)
ja vaihdellut valilld 2,2...9,9 mg/I.

Vesikemian perusteella Sarkijarvi vaikuttaa olevan sen valuma-alueella tehdyisté toimenpiteista
huolimatta verrattain hyvassa kunnossa. Hulevesien vaikutuksia tarkasteltaessa huomiota tulisi
kiinnittaa erityisesti vaikeammin hallittaviin fosforin, typen ja typpiyhdisteiden pitoisuuksiin.
Ravinteiden lisaantyminen rehevoéittdd jarveda, aiheuttaen sita kautta mm. levakasvustojen
lisaantymista ja lisdd myds hapen kulutusta. Lisaantynyt hapenkulutus voi johtaa alusveden
happikatoon talviaikana tai kesalla jarviveden ollessa kerrostunutta. Sarkijarvesta saatavilla olevien
tietojen perusteella syvanteiden happipitoisuudet saattavat paikoitellen olla alhaisiakin, mutta
pitkaaikaisesta happikadosta ei kuitenkaan ole merkkeja.

Taulukko 7. Sarkijarven veden laadun tarkkailutulokset vuosina 1991-1995 ja 2005 (Palomaki 2007).

Keskiarvo vv. 1991-1995 2005

Sarkijarvi
pinta (syvanne) pinta (syvanne)

Lampétila, °C, 1 m (17 m) 20,5 (7,0) 21,3 (7,3)
Happi, mg/l, 1 m (17 m) 8,9 (4,8) 9,0 (4,3)
Happi, %, 1 m (17 m) 99 (31) 102 (36)
Kok-P, pg/l, 1 m (17 m) 7 (14) 7,3 (13)
Nakosyvyys, m 3,5 2,8
Sameus, FTU, 1 m 0,69 0,75
Vari, mg Pt/l, 1 m 13 15
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Sarkijarven jatkuva biologinen ja fysikaalis-kemiallinen seuranta myds tulevina vuosina on tarkeaa,
jotta jarviveden laadussa mahdollisesti havaittaviin muutoksiin voidaan puuttua mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa. Sarkijarven tilaa arvioitaessa tulee huomioida sen verrattain pitka viipyma.
Kesaaikaan, jarven ollessa kerrostunut, vaihtuvan vesimassan tilavuus on pienempi, jolloin jarveen
tuleva kuormitus siirtyy tehokkaammin jarvi-virtavesi-jatkumoa pitkin eteenpain Sarkijarvesta.
Toisaalta tama tarkoittaa sita, etta alusvesi vaihtuu hitaammin, jolloin kuormituksen lisdantyessa
alusveden happipitoisuudet saattavat alkaa laskea.

Vuonna 2018 tehdyssa pohjaeldintutkimuksessa tutkittiin jaannemakrodyridisten esiintymista
Tampereen alueen neljassa jarvessa (Iso-Tuisku 2019). Sarkijarven makroayridiskanta osoittautui
vakaaksi ja runsaslukuiseksi kun tuloksia verrattiin vuoden 1978 tuloksiin. Vuoden 2018
tutkimuksessa Sarkijarvestd havaittiin jaannemassiaisten lisdksi myds yksittdisia okakatkoja (Iso-
Tuisku 2019). KVVY:n tutkimuksen perusteella biologinen tila on tulosten perusteella pysynyt
vakaana, mika on myds merkki jarven syvanteiden vakaista happioloista.

Suunnittelualueen ndkdkulmasta Sarkijarven tilaan voivat vaikuttaa sielld syntyvat hulevedet seka
valillisesti vettalapaisemadttomien pintojen lisdantymisen vuoksi mahdollisesti aiheutuva
pohjaveden paikallinen pinnantason aleneminen. Tarkeimmat asiat hulevesien seurannan ja niiden
kasittelymenetelmien suunnittelun osalta ovat huippuvirtaamien piikkien leikkaaminen, huleveden
viivyttdminen mahdollisimman pitkaan, seka kiintoaineksen ja ravinteiden poistaminen
mahdollisimman tehokkaasti.

4.2 Maankdaytto Sarkijarven valuma-alueella

Valuma-alueen tasolla katsottuna Sarkijarven valuma-alue koostuu suurimmalta osin metsaisista
alueista ja vesistoista. Asuinalueiden, teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueiden pinta-alojen
kasvaessa myo6s Sarkijarveen kohdistuvan kuormituksen maara kasvaa.

Sarkijarven omaan valuma-alueeseen (Kuva 5) lukeutuu Vuoreksenlampi (120,3 m mpy), Sarkijarvi
(114,9 m mpy) seka Sarkijarvesta kuroutuva Lahdesjarvi (114,9 m mpy). Vuoreksenlampi on taten
ainoa Sarkijarven ylipuolinen vesistd. Sarkijarven valuma-alue on nykytilassaan paaosin metsaista
(Taulukko 8).

Suunnittelualue (asemakaava-alue) on pinta-alaltaan 23,4 ha, josta noin 16-17 ha sijaitsee
Sarkijarven valuma-alueella. Nain ollen suunnittelualue kattaa n. 2% Sarkijarven valuma-alueesta.
Vuoden 2012 Corine-maanpeiteaineistossa Sarkijarven valuma-alueella olevat teollisuuden,
palveluiden ja liikenteen alueet kattoivat 3,5% valuma-alueen pinta-alasta (Taulukko 8), joka
kasvaa kahdella prosentilla suunnittelualueen myoéta.

Taulukko 8. Suomen ympadristokeskuksen valuma-alueen rajaustydkalulla (VALUE) laskettu Sarkijarven omalla
valuma-alueella oleva maankaytto CORINE 2012 maanpeiteaineiston perusteella.

Maankaytto Osuus valuma-alueen
pinta-alasta (%)

Sulkeutuneet metsat 63,3
Harvapuustoiset metsat, pensasto seka 6,1
avoimet kankaat

Asuinalueet 3,4
Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet 3,5
Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet 2,5
Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 0,3
Sisdmaan kosteikot ja avosuot 0,1
Sisavedet 20,8
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 7) on esitetty Sarkijarven valuma-alueella tapahtuneet muutokset
maankaytdssa vuosien 2012 ja 2018 Corine-maanpeiteaineistojen perusteella. Merkittavin kartta-
aineiston perusteella havaittava muutos on ollut Vuoreksen alueen laajeneminen. Metsaalueiden
pinta-alat nayttavat muilta osin pysyneen samankaltaisina.

Kuva 7. Sarkijarven valuma-alue on piirretty karttaan punaisella varilla. Ylemmassa karttaruudussa tausta-

aineistona on vuoden 2012 Corine-maanpeiteaineisto ja alemmassa karttaruudussa vuoden 2018 Corine-
maanpeiteaineisto.
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JOHTOPAATOKSET

Kun alueen rakentaminen saadaan padtokseen, hulevesien maarien ei arvioida lopputilanteessa
muuttuvan olennaisesti rakennusvaiheen tilanteesta. Hulevesien laadun arvioidaan lopputilanteessa
parantuvan nykyisesta suunnitellun lopputilanteen kasittelyjarjestelmien ja rakentamisvaiheen
loppumisen ansiosta.

Yleisina johtopaatoksina voidaan lisaksi todeta, etta suurten kokonaisuuksien huomiointi vesistdjen
kannalta on tarkeda. Tampereen alueella on useita hienoja jarvikokonaisuuksia, joiden huomiointi
maankaytdn suunnittelussa on tarkeda. Maankaytdn suunnittelussa vesistévaikutuksia olisi tarkeaa
tarkastella jarvikohtaisella valuma-aluetasolla, jossa huomioidaan kaikkien ylapuolisten jarvien
valuma-alueet.

5.1 Hulevesien kadsittely

Keskeista suunnittelualueen alapuolisten luontoarvojen sadilymisen kannalta on huolehtia, etta
hulevesia viivytetdan mahdollisimman pitkaan ja niiden ravinne- ja kiintoainepitoisuuksia pyritaan
minimoimaan. Mahdollisimman pitkdlla viivytykselld pyritdan estéamdan myds virtausuomien
eroosiota seka haitallisia vaikutuksia ldhteiden vedenlaadulle.

Olennaista alapuolisille vesistdille, luontoarvoille ja asutukselle hulevesista koituvien haittojen
ehkaisemiseksi ja minimoimiseksi on huleveden hallintarakenteiden ja alueiden saannéllinen huolto
ja kunnossapito. Jatkuvasti huollettavia ja tarkkailtavia kohteita ovat mm. sakkapesat,
oljynerottimet, suotopadot seka@ maanalaisten seka maanpaallisten hallintarakenteiden
lietteenpoisto.

Lopputilanteen hulevesien laatua ja maaraa on tassa selvityksessa arvioitu rakennusvaiheen
hulevesista kerattyjen tietojen perusteella. Suunnittelualue on ollut jo pitkdan kalliopintainen ja
tadman tyyppisen rakentamisen myé6ta virtaamat lisdadntyvat voimakkaasti vetta pidattdvan
kasvillisuuden puuttuessa.

Rambollin vuonna 2014 tekemdssa selvityksessa todettiin maa- ja kallioperan rikki- ja
metallipitoisuuksien olevan pienia, eiké happamien metallipitoisten valumavesien muodostumista
nain ollen pideta todennékodisena (Ramboll 2014).

5.2 Vaikutukset pintavesiin

Rakennusaikaisten mittausten perusteella Sarkijarveen noroa pitkin tulevien vesien maara on
suhteellisen vahaista, mutta niiden mukana tulee ravinteita ja kiintoainesta. Suurimpana
pintavesivaikutuksena nahdaan lisaantyneen pintavalunnan aiheuttama eroosio, joka voidaan
kuitenkin minimoida huolellisella hulevesijarjestelmien suunnittelulla. Hulevetta viivyttamalla ja
huolehtimalla mahdollisimman tehokkaasta kiintoaineksen ja ravinnepitoisuuksien kdsittelysta,
voidaan pintavesivaikutuksia vahentaa tehokkaasti.

Pohjaveden pinnantason paikallinen vajoaminen on mahdollista, koska yha pienempi osa
hulevedesta imeytyy pohjavedeksi ja suhteessa suurempi osa on pintavaluntaa. Myds taman vuoksi
huleveden viivyttédminen ja maaperaan imeyttaminen on erityisen tarkeaa ja huomioitava
hulevesijarjestelmien suunnittelussa.

5.3 Vaikutukset luontoarvoihin

Ennen rakennusvaihetta vallinneeseen luonnontilaan verrattuna, hulevesien maara on muuttunut
voimakkaasti. Suunnittelualueella muodostuvan huleveden maara tulee lisaantymaan merkittavasti
alueen rakentumisen myo6tda. Rakennettavan alueen suuresta pinta-alasta takia sademaariltdan
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suurilla rankkasateilla hulevesien muodostuminen on erittdin runsasta ja virtaamat alueen
purkureiteilla kasvavat haitallisesti, mikali huolellista hulevesien hallintaa ei suoriteta. Hulevesien
entista huonompi laatu, yhdessa kasvavien virtaamien kanssa vaarantaisi ilman huolellisia
toimenpiteita alueen nykyisten virtausreittien luonnonmukaiset elinymparistot ja voisi siten johtaa
Sarkijarven laadun heikkenemiseen.

Suunnittelualueen alapuolisten Iuontoarvojen sdilymiselle on keskeistd riittava kosteus.
Virtaamapiikkeja saadaan leikattua siihen tasoon, mitad nykyiset virtausuomat pystyvat johtamaan.
Vettdlapaisemattémien pintojen vuoksi vetta imeytyy vahemman pohjavedeksi, jolloin vetta johtuu
alueelle sateiden jalkeen pidemman aikaa. Alueen rakentaminen ei tassa selvityksessa kaytettyjen
tietojen perusteella kuivata alapuolisia luontokohteita.

5.4 Jatkotoimenpiteet

Hulevesien laadun- ja maaran seuranta on tdrkead myo6s jatkossa, jotta hulevesien
kasittelymenetelmien teho voidaan todentaa ja toisaalta seurata noroon, ldhteisiin ja Sarkijarveen
paatyvan veden laatua. Rankkasateiden ja lumen sulamisen aiheuttamien hulevesipiikkien aikana
vedenlaatu saattaa vaihdella voimakkaasti lyhyella aikavalilla. Tastd syysta suosittelemme
saanndllisten naytteenottojen lisdksi jatkuvatoimisten vedenlaatumittareiden kayttéa kohteella,
jolloin  hulevesipiikkien aiheuttamia muutoksia voidaan seurata tarkemmin ja jotta
hulevesirakenteiden kunnostustarpeita voidaan ennakoida.

Myo6s Sarkijarven tilan seka pienvesien tilan seuraamista suositellaan. Fysikaalis-kemiallisen tilan
lisaksi, esimerkiksi Sarkijarven biologisen tilan seuraaminen on tarkeaa jarvessa tapahtuvien
muutosten seuraamiseksi. Biologisella seurannalla saadaan tietoa erityisesti
pitkaaikaisvaikutuksista, jotka usein jadavat huomaamatta yksittdisissa fysikaalis-kemiallisissa
tuloksissa. Sarkijarven tilaan vaikuttaa koko sen valuma-alueella tapahtuva toiminta.

Suunnittelualueen itdpuolelta laskevaa noroa seka Leppasenojaa on suoristettu aikojen saatossa,
minka vuoksi erityisesti suoristettujen osien ennallistamista kannattaa harkita yhtena keinona

vdhentdaa hulevesistd koituvia vaikutuksia. Uomaa ennallistamisella voidaan pidentaa veden
viipymaa ja parantaa luontoarvoja vesieliéston habitaatteja lisaamalla.
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